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© Implantat zur Wirbelsaulenkorrektur und/oder -stabilisierung 

© Implantat zur Wirbelsaulenkorrektur und/oder -stabilisie- 
rung, mit zumindest zwei Knochenschrauben (2) zum Ein- 
schrauben in die Wirbelkorperspongiosa und mit einer im 
wesentlichen quer zu den Schraubenachsen (2.5) der Kno- 
chenschrauben (2) verlaufenden Spannstange (3), die in an 
den Knochenschrauben (2) ausgebildete Aufnahmen (2.3) 
einlegbar und zur Wirbelkontraktion oder -distraktion in 
Richtung der Spannstange (3) jeweils beiderseitig gegen die 
Knochenschrauben (2) verspannbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS zusatzlich zur Spannstange (3) ein zumindest 
in Richtung der Schraubenachsen (2.5) gegen die Spann- 
stange (3) versetzter Spannstab (5) vorgesehen ist, zu 
dessen AnschluS an mindestens einer der Knochenschrau- 
ben (2) in Richtung der Schraubenachse (2.5) neben der 
Aufnahme (2.3) fur die Spannstange (3) ein Gelenkteil (6) 
angeordnet ist das aus zwei um eine zur Schraubenachse 
(2.5) senkrechte Gelenkachse (6.1) drehbar miteinander 
verbundenen Geienkstucken (6.2, 6.3) besteht, von welchen 
das eine drehbar um die Schraubenachse (2.5) an der 
Knochenschraube (2) geiagert ist und das andere eine 
Aufnahme (6.4) zum Einlegen des Spannstabs (5) aufweist, 
der In seiner Langsrichtung beiderseitig gegen das Gelenks- 
tuck (6.2) verspannbar ist. 



22 
I \ L 

\ / 



/ 



\\\\w\U H HiU\uv\v\\v\\\nwvtuu\\\Vt%iiwmuu\ww\\wm 



2 62- 





^2.5 



CO 

CD 
CO 

U 

O 



BUNDESDRUCKEREI 02.98 802115/29 



DE 36 39 810 C2 

1 2 

Beschreibung Richtung der Schraubenachse gegen die Spannstange 

versetzter Spannstab vorgesehen ist, zu dessen An- 

Die Erfindung betrifft ein Implantat zur Wirbeisau- schluB an mindestens einer der Knochenschrauben in 

lenkorrektur und/oder -stabilisierung, mit zumindest Richtung der Schraubenachse neben der Aufnahme fur 

zwei Knochenschrauben zum Einschrauben in die Wir- 5 die Spannstange ein Gelenkteil angeordnet ist, das aus 

belkorperspongiosa und mit einer im wesentiichen quer zwei um eine zur Schraubenachse senkrechte Gelenk- 

zu den Schraubenachsen der Knochenschrauben ver- achse drehbar miteinander verbundenen Gelenkstuk- 

laufenden Spannstange, die in an den Knochenschrau- ken besteht, von welchen das eine drehbar um die 

ben ausgebildete Aufnahmen einlegbar und zur Wirbel- Schraubenachse an der Knochenschraube gelagert ist 

kontraktion oder -distraktion in Richtung der Spann- 10 und das andere eine Aufnahme zum Einlegen des 

stange jeweils beiderseitig gegen die Knochenschrau- Spannstabes aufweist, der in seiner Langsrichtung bei- 

ben verspannbar ist derseitig gegen das Gelenkstuck verspannbar ist. 

Bei einem aus der DE 26 49 042 Bl bekannten Im- Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Un- 

plantat dieser Art sind die Aufnahmen als offene Schlit- teranspruchen angegeben. 

ze im Kopf der Knochenschrauben ausgebildet. Die 15 Bei dem erfindungsgemaBen Implantat ist die das Ge- 

Spannstange tragt zu ihrer Verspannung gegen die Ienkteil tragende Knochenschraube sowohl von der 

Schraubenkopfe ein Gewinde und beiderseitig jedes Spannstange als auch vom Spannstab belastet, und zwar 

Schraubenkopfes eine Mutter, die mit einem gegen den dank des Drehungen in zwei zueinander senkrechten 

Schraubenkopf vorstehenden Kragen in eine zugeord- Ebenen ermogiichenden Gelenkteils im wesentiichen 

nete Ausnehmung des Schraubenkopfes greift, die im 20 jeweils nur in Langsrichtung der Spannstange bzw. des 

Vergleich zur Schlitz breite radial erweitert ist, so daB Spannstabs. Da im ubrigen die Spannstange und der 

die Spannstange durch den Eingriff der Muttern in die Spannstab in Richtung der Schraubenachse im Abstand 

Ausnehmungen des Schraubenkopfes gegen ein post- voneinander an der Knochenschraube angreifen, uben 

operatives Herausspringen aus den Schraubenkopf- sie je nach ihrer Verspannung an der Knochenschraube 

schlitzen gesichert ist. Das bekannte Implantat dient 25 Drehmomente und Scherkrafte auf die Knochenschrau- 

speziell zur ventralen Derotationsspondylodese, jedoch be aus und ermoglichen dadurch eine fein dosierbare 

ist es auch zur dorsalen Kompressionsspondylodese Einstellung der Richtung der Schraubenachse und die 

oder dergl. gut geeignet, und zwar besonders dann, sichere Fixierung dieser Richtung. Der Spannstab kann 

wenn die Knochenschrauben transpedikular in die Wir- liber weitere Gelenkteile an eine, mehrere oder alle 

belkorper eingeschraubt werden, wobei die Moglichkeit 30 Knochenschrauben desselben Implantats oder, bei bei- 

besteht, das Implantat entweder nur einerseits oder je derseitig der Wirbelachse angeordneten Implantaten, 

eines beiderseitig der Wirbelachse vorzusehen. In je- an eine der Knochenschrauben des jeweils anderen Im- 

dem Fall konnen mit Hilfe der Spannstange(n) kompri- plantats angeschlossen sein, wobei er in gieicher Weise 

mierende oder distrahierende Krafte auf die Wirbelkor- die Einstellung und Fixierung der Achsrichtungen auch 

per ubertragen werden, so daB korrigierende Wirbel- 35 dieser Knochenschrauben ermoglicht, so daB im Ergeb- 

saulenverformungen und/oder Wirbelsaulenstabilisie- nis eine solide innere Fixation der Wirbelkorper, insbes. 

rungen erreicht werden konnen. Ein Mangel dieser be- auch bei verschiedenen Wirbelfrakturentypen, gelingt. 

kannten Implantate besteht allerdings darin, daB durch Eine bevorzugte Ausfuhrungsform ist dadurch ge- 

die Verspannung der Spannstange an den Schrauben- kennzeichnet, daB bei im Schraubenkopf der Knochen- 

kopfen die Richtung der Schraubenachse der Knochen- 40 schrauben angeordneter Aufnahme fur die Spannstange 

schrauben nicht ausreichend und gezielt genug beein- das Gelenkteil an der Knochenschraube auf der Gewin- 

fluBt werden kann, und daB bei beiderseitig der Wirbel- deseite unter dem Schraubenkopf liegt und das an der 

achse angeordneten Implantaten versteifende Querver- Knochenschraube gelagerte Gelenkstiick vom Schrau- 

bindungen unmoglich sind, so daB auf Wirbelverlage- benkopf quer zur Schraubenachse ubergriffen ist. Da- 

rungen und -ausrichtungen allein durch Andern der 45 durch ist in einfacher Weise die axiale Lage des Gelenk- 

Achsenrichtung der Knochenschrauben verzichtet wer- teils langs der Knochenschraube fixiert. Im einzelnen 

den muB. empfiehlt es sich, daB das an der Knochenschraube gela- 

Die DE 28 34 891 B2 zeigt ein Implantat, bei dem zwei gerte Gelenkstuck eine die Knochenschraube aufneh- 

Knochenschrauben jeweils mittels einer Klemmhalte- mende Bohrung und eine dazu senkrecht verlaufende 

rung in Langlocher verstellbar und einstellbar sind, die 50 zweite Bohrung aufweist, in der als Gelenkschale das 

in den sich gegenuberliegenden Schenkeln eines T-for- mit der Aufnahme fiir den Spannstab versehene Ge- 

migen Tragers angeordnet sind. Das Implantat ist durch lenkstuck mit einem Gelenkzapf en gelagert ist. Um 

insgesamt zwei Trager mit vier Knochenschrauben ge- mdglichst kleine Abmessungen des Gelenkstiicks zu er- 

bildet, wobei die Lage der beiden Trager relativ zuein- halten, empfiehlt es sich, daB sich die Achsen beider 

ander durch zwei Gewindebolzen, die im wesentiichen 55 Bohrungen kreuzen, daB der Durchmesser der die Ge- 

senkrecht von der Schraubenachse der Knochenschrau- lenkschale bildenden Bohrung groBer ist als der Durch- 

ben und der Oberflache der Trager abstehen, einstellbar messer der die Knochenschraube aufnehmenden Boh- 

ist rung, und daB im Gelenkzapfen quer zur Zapfenachse 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Im- eine die Bohrung fur die Knochenschraube freigebende 

plantat der eingangs genannten Art so auszubilden, daB 60 transversale Aussparung vorgesehen ist, deren lichte 

die Knochenschrauben auch bezuglich der Richtung ih- Weite in Richtung quer zu beiden Bohrungsachsen uber 

rer Schraubenachse gegeneinander genau verstellt und den Durchmesser der die Knochenschraube aufneh- 

diese eingestellten Richtungen fixiert werden konnen, menden Bohrung verbreitert, in Richtung der Zapfen- 

und daB die gleiche Wirkung ausubenden Querverbin- achse aber nur gleich diesem Durchmesser ist. Die Kno- 

dungen zwischen beiderseitig der Wirbelachse vorgese- 65 chenschraube verhindert dann axiale Verschiebungen 

henen Implantaten moglich werden. des Gelenkzapfens in der die Gelenkschale bildenden 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch ge- Bohrung, wahrend die Verbreiterung der Aussparung 

lost, daB zusatzlich zur Spannstange ein zumindest in quer zu beiden Bohrungsachsen die begrenzte Verdre- 
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hung des Gelenkzapfens und darait des am Spannstab 
verspannten Gelenkstiicks ermoglicht 

Die Aufnahme fur den Spannstab ist zweckmaBig als 
offener Schlitz im Gelenkstiick ausgebildet, der quer zur 
Zapfenachse und zur Achse der Aussparung verlauft. 
Weiter empfiehlt es sich, den Spannstab im wesentli- 
chen gleich wie die Spannstange auszubilden und den 
Spannstab am Gelenkstiick in im wesentlichen gleicher 
Weise wie die Spannstange an den Knochenschrauben 
zu halten und zu verspannen. Dazu ist nach der Erfin- 
dung vorgesehen, daB der Spannstab zu seiner Verspan- 
nung ein Gewinde und beiderseitig des Gelenkstiicks 
eine Mutter tragt, die mit einem gegen das Gelenkstiick 
vorstehenden Kragen in eine zugeordnete Ausnehmung 
des Gelenkstiickes greift, die im Vergleich zur Schlitz- 
breite radial erweitert ist, so daB der Spannstab durch 
den Eingriff der Muttern in die Ausnehmungen des Ge- 
lenkstiicks gegen ein postoperatives Herausspringen 
aus dem Gelenkstiickschlitz gesichert ist. 

Im folgenden wird die Erfindung an in der Zeichnung 
dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert; es 
zeigen: 

Fig. 1 ein Implantat nach der Erfindung in einer Sei- 
tenansicht, 

Fig. 2 einen Knochennagel des implantats nach Fig. 1, 

Fig. 3 eine Mutter des Implantats nach Fig. 1, jeweiis 
in einer Schragansicht, 

Fig. 4 das Implantat nach Fig. 1 in einem Verspan- 
nungszustand mit gegeneinander geneigten Achsen der 
Knochenschrauben, 

Fig. 5 zwei Implantate in einer Anordnung beidersei- 
tig der Wirbelachse in einer Ansicht von dorsal, 

Fig. 6 eines der Gelenkteile der Implantate nach den 
Fig. 1 bis 3 in vergrdBerter Darstellung in einer Seiten- 
ansicht, 

Fig. 7 das in Fig. 6 linke Gelenkstiick des Gelenkteils 
in Einzeldarstellung, 

Fig. 8 eine Draufsicht auf das Gelenkstiick der Fig. 7, 

Fig. 9 einen Schnitt in Richtung IX-IX durch das Ge- 
lenkstiick nach den Fig. 7 und 8. 

Die in der Zeichnung dargestellten Implantate dienen 
zur Fixation der lediglich in Fig. 5 angedeuteten Wirbel- 
korper 1 unmittelbar aufeinander folgender Wirbel, bei- 
spielsweise bei im einzelnen nicht dargestellten Wirbel- 
frakturen. Die Implantate bestehen ihrem wesentlichen 
Aufbau nach jeweiis aus allgemein mit 2 bezeichneten 
Schrauben, einer Spannstange 3 und aus die Schrauben 
an der Spannstange fixierenden Muttern 4. Im einzelnen 
besitzen die Schrauben 2 einen zum Einschrauben in die 
Wirbeikorperspongiosa im Bereich der Wirbelbogenfii- 
Be geeigneten Schraubenschaft 2.1, dessen Lange und 
Gewindetiefe von Schraube zu Schraube variieren kon- 
nen. Der gegenuber dem Schraubenschaft 2.1 verbrei- 
terte Schraubenkopf 2.2 besitzt einen Schlitz 2.3, in dem 
die mit einem Gewinde versehene Spannstange 3 einge- 
legt ist. Beiderseitig jedes Schraubenkopfes 2.2 tragt die 
Spannstange 3 eine der Muttern 4 (Fig. 3), die mit einem 
gegen den Schraubenkopf 2,2 vorstehenden Kragen 4.1 
in eine zugeordnete zylindrische Ausnehmung 2.4 des 
Schraubenkopfes 2.2 greift, die im Vergleich zur Breite 
des Schlitzes 2.3 radial erweitert ist. Im Ergebnis konnen 
die Schraubenkopf e 2.2 zwischen den ihnen jeweiis zu- 
geordneten beiden Muttern 4 eingespannt werden, wo- 
bei die Spannstange 3 je nach Verspannung komprimie- 
rende oder distrahierende Krafte auf die Schrauben- 
kopfe 2.2 und damit auf die Wirbelkdrper 1 ausiibt 
Durch den dabei stattfindenden Eingriff der Muttern 4 
in die Ausnehmungen 2.4 des Schraubenkopfes 2.2 wird 
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die Spannstange 3 gegen ein postoperatives Heraus- 
springen aus den Schraubenkopfschlitzen 2.3 gesichert. 
Die Muttern 4 besitzen einen an den Kragen 4.1 an- 
schlieBenden Abschnitt zum Ansetzen eines Muttern- 
5 schliissels, im Ausfiihrungsbeispiel den iibiichen Sechs- 
kant4.26(Fig.3). 

Zusatzlich zur Spannstange 3 ist ein Spannstab 5 vor- 
gesehen, der in Richtung der Schraubenachsen 2.5 ge- 
gen die Spannstange 3 versetzt ist (Fig. 1 und 4). Zu 
io seinem AnschluB sind an den Knochenschrauben 2 in 
Richtung der Schraubenachse 2.5 neben dem Schrau- 
benkopf 2.2 Gelenkteile 6 angeordnet, die aus zwei um 
eine zur Schraubenachse 2.5 senkrechte Gelenkachse 
6.1 drehbar miteinander verbundenen Gelenkstiicken 
15 6.2, 6.3 bestehen (Fig. 6). Das eine Gelenkstiick 6.3 ist 
drehbar um die Schraubenachse 23 an der Knochen- 
schraube 2 gelagert Das andere Gelenkstiick 6.2 ist mit 
einer Aufnahme 6.4 zum Einlegen des Spannstabes 5 
versehen, der in seiner Langsrichtung beiderseitig ge- 
20 gen das Gelenkstiick 6.2 verspannbar ist, wobei je nach 
Verspannungszustand wiederum komprimierende oder 
distrahierende Krafte vom Spannstab 5 auf das Ge- 
lenkstiick 6.2 iibertragen werden konnen. Der Spann- 
stab 5 kann, wie in den Fig. 1 und 4, an die Knochen- 
25 schrauben 2 desselben Implantats, oder, wie in Fig. 5 bei 
beiderseitig der Wirbelachse angeordneten Implanta- 
ten, an eine der Knochenschrauben 2 des jeweiis ande- 
ren Implantats angeschlossen sein, wobei in der Fig. 5, 
der Fall dargesteilt ist, daB zwei Spannstabe 5 einander 
30 kreuzend jeweiis zwei Knochenschrauben 2 der sich zur 
Wirbelachse gegenuberliegenden Implantate verbin- 
den. Die Gelenkteile 6 liegen an der Knochenschraube 2 
auf der Seite des Gewindeschaftes 2.1 unter dem 
Schraubenkopf 2.2, wobei das an der Knochenschraube 
35 2 gelagerte Gelenkstiick 6.3 vom Schraubenkopf 2.2 
quer zur Schraubenachse 2.5 ubergriffen ist, so daB es 
bei in den Wirbelkorper eingeschraubter Knochen- 
schraube 2 zwischen dem Wirbelkorper einerseits und 
dem Schraubenkopf 2.2 andererseits axial fixiert ist. Das 

40 jeweiis an der Knochenschraube 2 gelagerte Gelenks- 
tiick 6.3 besitzt eine die Knochenschraube 2 aufnehmen- 
de Bohrung 6.5 und eine dazu senkrecht verlaufende 
zweite Bohrung 6.6 (Fig. 6), in der als Gelenkschale das 
mit der Aufnahme 6.4 fur den Spannstab 5 versehene 

45 Gelenkstiick 6.2 mit einem Geienkzapfen 6.7 gelagert 
ist (Fig. 7), wobei im Ausfiihrungsbeispiel die Anord- 
nung so getroffen ist, daB sich die Achsen beider Boh- 
rungen 6.5, 6.6 bei 7 kreuzen (Fig. 6), die Spannstange 3 
und der Spannstab 5 also in zwei zueinander senkrech- 
50 ten Ebenen gegeneinander verdreh- bzw. verschwenk- 
bar sind. Der Durchmesser der die Gelenkschale bilden- 
den Bohrung 6.6 ist groBer als der Durchmesser der die 
Knochenschraube 2 aufnehmenden Bohrung 6.5. Im Ge- 
ienkzapfen 6.7 ist quer zur Zapfenachse 6.1 eine die 
55 Bohrung 6.5 fur die Knochenschraube 2 freigebende 
transversale Aussparung 6.8 vorgesehen. Die lichte 
Weite dieser Aussparung 6.8 ist in Richtung quer zu 
beiden Bohrungsachsen, also in Fig. 9 in horizontaler 
Richtung zumindest in den peripheren Querschnittsbe- 
eo reichen uber den Durchmesser der die Knochenschrau- 
be 2 aufnehmenden Bohrung 6.5 verbreitert, in Richtung 
der Zapfenachse 6.1 aber nur gleich diesem Durchmes- 
ser. Das hat zur Folge, daB bei in der Bohrung 6.5 be- 
findlicher Knochenschraube 2 der Geienkzapfen 6.7 
65 zwar gegen axiale Verschiebungen gesichert ist, aber 
entsprechend der Verbreiterung der Aussparung 6.8 be- 
grenzt, d. h. in Fig. 9 uber einen durch den Doppelpfeil 8 
angedeuteten Winkelbereich von etwa 40°, verdrehbar 
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bleibt. Die Aufnahme 6.4 fur den Spannstab 5 ist als 
off ener Schlitz im Gelenkstuck 6.2 ausgebildet, der quer 
zur Zapfenachse 6.1 und zur Achse 6.9 der Aussparung 
6.8 verlauft. Die Schlitzbreite entspricht dem Durch- 
messer des Spannstabs 5. Der Spannstab 5 tragt zu sei- 5 
ner Verspannung ebenfalls ein Gewinde und beidersei- 
tig des Gelenks tucks 6.2 je eine Mutter 4 in der in Fig. 3 
dargestellten Ausfuhrungsform. Jede Mutter 4 greift mit 
einem gegen das Gelenkstuck 6.2 vorstehenden Kragen 

4.1 in eine zugeordnete Ausnehmung 6.10 des Gelenks- 10 
tucks 6.2, die im Vergleich zur Schlitzbreite radial erwei- 
tert ist, so daB der Spannstab 5 durch den Eingriff der 
Muttern 4 in die Ausnehmungen 6.10 des Gelenks tiicks 

6.2 gegen postoperatives Herausspringen aus der Auf- 
nahme 6.4 gesichert ist, wie dies bereits im Zusammen- 15 
hang mit dem AnschiuB der Spannstange 3 in den Schlit- 
zen 2.3 der Schraubenkopfe 2.2 der Knochenschrauben 

2 beschrieben worden ist. 

Werden in Fig. 1 die Gelenkstiicke 6.2 am Spannstab 
5 so verspannt, daB sich der Abstand der Gelenkstiicke 20 
6.2 voneinander vergroBert oder verkleinert, so ergibt 
sich eine Verstellung der Achsrichtungen der Knochen- 
schrauben 2 in Richtung der in Fig. 4 eingetragenen 
Doppelpfeile 9, wobei in Fig. 4 der Fall einer Abstands- 
verkleinerung der Gelenkstiicke 6.2 dargestellt ist Die 25 
Achsverstellung der Knochenschrauben 2 kann un- 
schwer entweder unmittelbar in den die Spannstange 3 
aufnehmenden Schlitzen 2.3 der Schrauben kopfe 2.2 
oder durch eine geringfugige Biegeverformung der 
Spannstange 3 selbst aufgenommen werden. Je nach 30 
Verspannungszustand der Gelenkstiicke 6.2 am Spann- 
stab 5 konnen Spannstange 3 bzw. Spannstab 5 auf Zug 
oder Druck beansprucht werden. 
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1. Implantat zur Wirbelsaulenkorrektur und/oder 
-stabilisierung, mit zumindest zwei Knochen- 
schrauben (2) zum Einschrauben in die Wirbelkor- 
perspongiosa und mit einer im wesentlichen quer 40 
zu den Schraubenachsen (2.5) der Knochenschrau- 
ben (2) verlaufenden Spannstange (3), die in an den 
Knochenschrauben (2) ausgebildete Aufnahmen 
(2.3) einlegbar und zur Wirbelkontraktion oder 
-distraktion in Richtung der Spannstange (3) je- 45 
weils beiderseitig gegen die Knochenschrauben (2) 
verspannbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB zu- 
satzlich zur Spannstange (3) ein zumindest in Rich- 
tung der Schraubenachsen (2.5) gegen die Spann- 
stange (3) versetzter Spannstab (5) vorgesehen ist, 50 
zu dessen AnschiuB an mindestens einer der Kno- 
chenschrauben (2) in Richtung der Schraubenachse 
(2.5) neben der Aufnahme (2.3) fur die Spannstange 
(3) ein Gelenkteil (6) angeordnet ist, das aus zwei 
um eine zur Schraubenachse (2.5) senkrechte Ge- 55 
lenkachse (6.1) drehbar miteinander verbundenen 
Gelenkstiicken (6.2, 6.3) besteht, von welchen das 
eine drehbar um die Schraubenachse (2.5) an der 
Knochenschraube (2) gelagert ist und das andere 
eine Aufnahme (6.4) zum Einlegen des Spannstabs 60 
(5) aufweist, der in seiner Langsrichtung beidersei- 
tig gegen das Gelenkstuck (6.2) verspannbar ist. 

2. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei im Schraubenkopf (2.2) der Kno- 
chenschrauben (2) angeordneter Aufnahme (2.3) 55 
fur die Spannstange (3) das Gelenkteil (6) an der 
Knochenschraube (2) auf der Gewindeseite unter 
dem Schraubenkopf (2.2) liegt und das an der Kno- 



chenschraube (2) gelagerte Gelenkstuck (6.3) vom 
Schraubenkopf (2.2) quer zur Schraubenachse (2.5) 
ubergriffen ist. 

3. Implantat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das an der Knochenschraube (2) 
gelagerte Gelenkstuck (6.3) eine die Knochen- 
schraube (2) aufnehmende Bohrung (6.5) und eine 
dazu senkrecht verlaufende zweite Bohrung (6.6) 
aufweist, in der als Gelenkschale das mit der Auf- 
nahme (6.4) fur den Spannstab (5) versehene Ge- 
lenkstuck (6.2) mit einem Gelenkzapfen (6.7) gela- 
gert ist. 

4. Implantat nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die Achsen beider Bohrungen 
(6.5, 6.6) kreuzen, daB der Durchmesser der die Ge- 
lenkschale bildenden Bohrung (6.6) groBer ist als 
der Durchmesser der die Knochenschraube (2) auf- 
nehmenden Bohrung (6.5), und daB im Gelenkzap- 
fen (6.7) quer zur Zapfenachse (6.1) eine die Boh- 
rung (6.5) fur die Knochenschraube (2) freigebende 
transversale Aussparung (6.8) vorgesehen ist, deren 
lichte Weite in Richtung quer zu beiden Bohrungs- 
achsen tiber den Durchmesser der die Knochen- 
schraube (2) aufnehmenden Bohrung (6.5) verbrei- 
tert, in Richtung der Zapfenachse (6.1) aber nur 
gleich diesem Durchmesser ist. 

5. Implantat nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aufnahme (6.4) fur den Spannstab 
(5) als offener Schlitz im Gelenkstuck (6.2) ausgebil- 
det ist, der quer zur Zapfenachse (6.1) und zur Ach- 
se (6.9) der Aussparung (6.8) verlauft. 

6. Implantat nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Spannstab (5) zu seiner Verspan- 
nung ein Gewinde und beiderseitig des Gelenks- 
tiicks (6.2) eine Mutter (4) tragt, die mit einem ge- 
gen das Gelenkstuck (6.2) vorstehenden Kragen 
(4.1) in eine zugeordnete Ausnehmung (6.10) des 
Gelenkstucks (6.2) greift, die im Vergleich zur 
Schlitzbreite radial erweitert ist, so daB der Spann- 
stab (5) durch den Eingriff der Muttern (4) in die 
Ausnehmungen (6.10) des Gelenkstucks (6.2) gegen 
postoperatives Herausspringen aus der Aufnahme 
(6.4) gesichert ist. 
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